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Zdjecie: pixel2013, Zrédto: Pixabay


https://pixabay.com/pl/photos/kopalnia-odkrywkowa-surowce-1327116/
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@ SKORUPA ZIEMSKA - KLIMAT | TO, SKAD MAMY ENERGIE

OPIS DO ZDJECIA

To, co jest ponizej gleby to sztywna skorupa ziemska, czyli zewnetrzna cze$¢
litosfery. W niej znajdujg sie wszelkie bogactwa wydobywane przez cztowieka -
od pozadanych kamieni szlachetnych po wszelkiego rodzaju surowce skalne

i energetyczne. Ludzie stopniowo zaczeli wykorzystywac to, co jest ukryte dla
wzroku juz od neolitu. Tempo wykorzystywania skorupy ziemskiej przyspieszyto
wraz z rewolucjg przemystowg. XX wiek i poczgtek XXI wieku to bezprecedensowe
nowinki techniczne i zwiekszenie intensywnosci eksploatacji. Wydobycie,
szczegblnie w przypadku metod odkrywkowych, zawsze powoduje dewastacje
krajobrazu i zachwianie stosunkéw wodnych. Nie mniejsze sg skutki zwigzane

z metodami gtebinowymi - tapniecia, hatdy, zrzuty zasolonych wod
pokopalnianych. Dla wielu krajéw, szczeg6lnie globalnego Potudnia, bogactwa
ukryte w Ziemi sg czesto jednym z wazniejszych zrédet dochodéw. Niestety

w wiekszosci przypadkow dystrybucja tego bogactwa zamyka sie wsrdd waskich
elit (Nigeria, Wenezuela). Dodatkowo, w przeciwienistwie do krajow bogatej
Pétnocy, nie przestrzega sie tam norm srodowiskowych. Z surowcow tych czesto
korzystajg bogate kraje uprzemystowione. Paradoks polega na tym, ze kraje
lepiej rozwiniete, zamykajgce brudne kopalnie u siebie, nie widzg problemu z
funkcjonowaniem brudnych technologii w krajach stabiej rozwinietych.
Eksploatacja surowcoéw energetycznych trwa w najlepsze. Do atmosfery dostaja
sie ogromne ilosci gazéw cieplarnianych, ktére pochodza ze skorupy ziemskiej,
gdzie byty magazynowane przez miliony lat.

Grzegorz Babicki

PYTANIA ZADANIA/WYZWANIA

e Co widzisz na zdjeciu? Okazato sie, ze starania aktywistow klimatycznych

Dlaczego kto$ postepuje w ten sposdb?

. L i
e Co mozna znalez¢ pod Ziemig? makieta).

Jak to miejsce wyglagdato zanim wybudowano
kopalnie? Znajdz  przyktady

miejsc,

gdzie

transformacji terenéw pokopalnianych.

DYSKUSJA:

Zamknieto wszystkie kopalnie Swiata.
ZALETY | WADY TAKIEJ SYTUAC)I ( W SKALI CZASU:
ROK, DEKADA, STULECIE).

@ CHCESZ WIEDZIEC WIECE)
https://globalna.ceo.org.pl/sites/globalna.ceo.org.pl/files/wplyw wydobycia paliw kop

alnych na srodowisko naturalne.pdf

przyniosty skutek. Zamknieto takg kopalnie. Co
mogtoby powsta¢ na jej miejscu? (praca plastyczna,

dokonano


https://globalna.ceo.org.pl/sites/globalna.ceo.org.pl/files/wplyw_wydobycia_paliw_kopalnych_na_srodowisko_naturalne.pdf
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https://pixabay.com/pl/photos/energia-s%C5%82oneczna-s%C5%82oneczne-pola-5281673/
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@ ENERGIA ZE ZRODEL ODNAWIALNYCH - KLIMAT | TO, SKAD MAMY ENERGIE

OPIS DO ZDJECIA

Problem zmiany klimatu dotyczy nas wszystkich. Skutki globalnego ocieplenia sg
widoczne na catym Swiecie. Kazda gospodarka oparta na weglu, ropie i gazie ma
niechlubny wktad w ten proces. Kazdego dnia emitujemy gigantyczne ilosci
gazéw cieplarnianych ze spalania tych surowcéw. Zanieczyszczamy przy okazji
powietrze oraz wode. Kazdy kraj, w tym Polska, ma obowigzek dazy¢ do
neutralnosci klimatycznej. Wiatr, woda, promienie stoneczne - te czyste Zzrédta
energii dostepne sg praktycznie od zaraz. Wiele krajow na catym Swiecie powoli
rezygnuje z wegla, gazu, ropy na rzecz odpowiedzialnego wykorzystywania
odnawialnych zasobdéw srodowiska.

https://energiaodnowa.wwf.pl/pl/projekt/

PYTANIA ZADANIA/WYZWANIA

Czy widziatas/es juz cos takiego? Zaprojektuj swiat.

Jak myslisz, gdzie zostato zrobione to zdjecie?
Z czego bytby zrobiony?

e (Czy pora dnia i pogoda wplywa na dziatanie Gdzie miatby sie znajdowac?

odnawialnych zrédet energii? Jak zadbatabys$/zadbatbys$ o swoj Swiat?
e Czy bytoby to dobre miejsce do zycia? Dlaczego? Czy zachowasz go w tajemnicy, czy powiesz o nim
wszystkim?

@ CHCESZ WIEDZIEC WIECEJ
https://www.youtube.com/watch?v=SE7FzZUFKUwY



https://www.youtube.com/watch?v=SE7FzUFKUwY
https://energiaodnowa.wwf.pl/pl/projekt/

ENERGIA ZE ZRODEL NIEODNAWIALNYCH - KLIMAT | TO, SKAD MAMY ENERGIE

Zdjecie: herbert2512, zrédto: Pixabay



https://pixabay.com/pl/photos/garzweiler-w%C4%99giel-brunatny-2515803/
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@ ENERGIA ZE ZRODEL NIEODNAWIALNYCH - KLIMAT | TO, SKAD MAMY ENERGIE

OPIS DO ZDIJECIA

Co to? Co to? Co to? Co to?

W ogniu ptonie czarne ztoto.

Ptonie, ptonie, widzg wszyscy i ogniste rzuca iskry.

Ptonie, ptonie, ale pieknie!

Co to? Wegiel, wegiel, wegiel.

Ciepto. Ciepto grzeje w dtonie, jakby zalsnit storica promien
lle ognia, ile sity ma ten kamien, czarne bryty!

Moéwcie, mowcie ludziom wszedzie - macie wielki skarb w prezencie.

Piosenka z bajki muzycznej ,Poszukiwacze ztota"
https://www.youtube.com/watch?v=mb5rs420BCbc

PYTANIA

Jak powstat wegiel?

e Po co go wydobywamy?

Jak wygladato to miejsce wczesniej?
e Co mysli ta maszyna?

@ CHCESZ WIEDZIEC WIECEJ
https://www.youtube.com/watch?v=Ir5Y3m7Ums8

ZADANIA/WYZWANIA

Rozejrzyj sie w okolicy. Jakie nieodnawialne Zzrodta
energii wykorzystywane s3 w okolicy. Jakich
ekologicznych zamiennikéw mozna by byto uzy¢?



https://www.youtube.com/watch?v=lr5Y3m7Ums8
https://www.youtube.com/watch?v=m5rs42oBCbc
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@ WEGIEL KAMIENNY - KLIMAT | TO, SKAD MAMY ENERGIE

Zdjecie: 1zabela Wyppich, zasoby wtasne
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@ WEGIEL KAMIENNY - KLIMAT | TO, SKAD MAMY ENERGIE

OPIS DO ZDJECIA

JAle hatda to nie tylko sktadowisko odpaddéw poprzemystowych. Jest ona takze
charakterystycznym elementem kulturowym, pozostajgcym w harmonii i $cistym
zwigzku przestrzennym z szybami kopalnianymi i familokami. Mozemy wiec
mowi¢ o hatdzie literackiej, filmowej i malarskiej. Ta ,goéra trudu”, nazywana tez
ikong Slaska lub alegorig $laskoéci, znika jednak powoli z krajobrazu i
Swiadomosci mieszkancédw tego regionu - rozbierana do budowy drég i
autostrad, rekultywowana dla petnienia wspétcze$nie pozgdanych funkgji.
Zastepowana jest dzi$ hatdg - Smieci! Hatdy powinny by¢ obiektem powszechnej
edukacji ekologicznej spoteczenstwa w skali lokalnej i regionalnej. Skata ptonna
zawiera w sobie bowiem szeroki zakres watkéw dydaktycznych - od przesztosci
geologicznej Ziemi, poprzez historie gérnictwa, po wspotczesne problemy
egzystencji i jakosci zycia cztowieka oraz ochrony biosfery Ziemi".

https://przyroda.katowice.pl/pl/czowiek-i-przyroda/.../haldy/45-haldy%E2%80%8E

PYTANIA ZADANIA/WYZWANIA

e Co to za miejsce opisz je, co Cie w tym zdjeciu Wyszukaj w internecie informacje na temat wegla
zaskakuje? kamiennego w Polsce:

lle jest czynnych kopalni wegla kamiennego?

lle bedzie zamknietych w perspektywie 10-20 lat?
byc zrobione? Skad sprowadza sie wegiel kamienny?

e W jaki sposéb po zamknieciu kopalni bedzie  Dlaczego importuje sig¢ wegiel kamienny?

mozna wykorzystac ten budynek?

® Przyjrzyj sie zdjeciu, w jakim rejonie Polski mogto

‘ o Stworz infografike prezentujgca te dane w programie
e (o sie dzieje z wydobytym weglem? Canva lub Piktochart.

@ CHCESZ WIEDZIEC WIECEJ
https://www.tygodnikpowszechny.pl/albo-klimat-albo-wegiel-158292



https://www.tygodnikpowszechny.pl/albo-klimat-albo-wegiel-158292
https://przyroda.katowice.pl/pl/czowiek-i-przyroda/.../haldy/45-haldy%E2%80%8E

ROPA - KLIMAT | TO, SKAD MAMY ENERGIE

Grafika: TheDigitalArtist, Zrédto: Pixabay



https://pixabay.com/pl/illustrations/fraktal-wycieku-ropy-dese%C5%84-1972359/

ROPA - KLIMAT | TO, SKAD MAMY ENERGIE

OPIS DO ZDJECIA

Ropa naftowa to skarb ziemi, podobnie jak ztoto czy diamenty. Stata sie
nieodtgcznym elementem naszego zycia - wytwarzane z niej benzyna i oleje
wprawiajg w ruch samoloty i samochody, ktérych uzywamy na co dzien. Cho¢
surowiec ten moze dawac panstwom wielkie pienigdze, to réwnie tatwo moze

doprowadzi¢ do katastrofy.

https://www.focus.pl/artykul/ropa-naftowa-skarb-czy-narzedzie

PYTANIA

e Co widzisz na zdjeciu?

e Ktéra z substancji na Ziemi jest najbardziej
podobna do tego, co widzisz na zdjeciu. Jak mogta
powstac?

e W jaki sposob ropa naftowa moze wptywac na
zyjace organizmy?

e Jak wygladatoby nasze zycie, gdyby caly swiat tak
wygladat?

CHCESZ WIEDZIEC WIECEJ

(&5~

https://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news%2C403311%2Cnaukowcy-13-ropy-

ZADANIA/WYZWANIA

Wyobraz sobie, ze kamera sie oddala i mozna
zobaczy¢ caly ten obraz w szerszej perspektywie.
Przedstaw dowolng technikg, co mogtes/mogtas

zobaczyc.
Ropa jest gldbwnym  surowcem  przemystu
chemicznego, a przede wszystkim jednym z

najwazniejszych surowcoéw energetycznych na Ziemi.
Wyobraz sobie, ze od dzi$ mozna jg zastgpi¢ energia
generowang z radosnego $miechu. Jak zmieni to Swiat
i ludzi?

musi-zostac-w-ziemi---dla-klimatu.html



https://www.focus.pl/artykul/ropa-naftowa-skarb-czy-narzedzie
https://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news%2C403311%2Cnaukowcy-13-ropy-musi-zostac-w-ziemi---dla-klimatu.html
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GAZ ZIEMNY - KLIMAT | TO, SKAD MAMY ENERGIE

Zdjecie: IlyaYurukin, zrédto: Pixabay


https://pixabay.com/pl/photos/pipe-ruroci%C4%85gu-gas-pipeline-5481652/
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@ GAZ ZIEMNY - KLIMAT | TO, SKAD MAMY ENERGIE

OPIS DO ZDJECIA

Gaz ziemny jest surowcem wykorzystywanym w energetyce, przemysle
chemicznym. Czesto towarzyszy ropie naftowej. Jego wydobycie w ostatnich
latach gwattownie wzrosto. Gtéwng przyczyng byta tzw. rewolucja tupkowa

w Stanach Zjednoczonych. Przy wydobyciu tg metodg dochodzi do znacznej
dewastacji wod podziemnych. W Europie ma opinie najczystszego z paliw
kopalnych. Na Swiecie potentatem w wydobyciu sg Rosja, Stany Zjednoczone,
Kanada, Iran, Katar. Te pie¢ panstw odpowiada za 50% rocznego wydobycia
(100% to 3800 mld m3). Konsumpcja gazu ziemnego w Polsce wynosi okoto 19
mld m3 . W Stanach Zjednoczonych zuzycie to okoto 800 mld m3.

Grzegorz Babicki

PYTANIA ZADANIA/WYZWANIA
e Co transportujg ludzie w tych rurach? Zaprojektuj rurocigg, ktory bedzie w niewielkim
* Po co ludzie transportujg gaz ziemny? stopniu zmieniat srodowisko.

e Co by byto, gdyby ludzie przestali wydobywac gaz?
Co mozna zrobi¢, aby zminimalizowac zniszczenia

przy transporcie gazu?

@ CHCESZ WIEDZIEC WIECEJ
https://www.youtube.com/watch?v=qL5XKkijldyg



https://www.youtube.com/watch?v=qL5XkiJIdyg

POWSTAWANIE PRADU - KLIMAT | TO ,SKAD MAMY ENERGIE

Zdjecie: Stevpb, Zrédto: Pixabay



https://pixabay.com/pl/photos/elektrownia-energii-374097/
https://pixabay.com/pl/photos/elektrownia-energii-374097/
https://pixabay.com/pl/photos/elektrownia-energii-374097/
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@ POWSTAWANIE PRADU - KLIMAT I TO, SKAD MAMY ENERGIE

OPIS DO ZDJECIA

Elektrycznos¢ jest podstawg naszego komfortu zycia. Liczba odbiornikéw pradu
w przecietnym gospodarstwie domowym zwieksza sie z kazdym rokiem.
Konsumpcja energii wzrasta w miare bogacenia sie spoteczenstw. Wiekszos¢
energii w Polsce uzyskuje sie ze spalania wegla. Bardzo powoli wzrasta udziat
produkowanego pradu z zrodet odnawialnych. Na Swiecie trwa rewolucja OZE.
Wiele krajow przestawia sie na energie storica, wiatru. Powstajg innowacyjne
rozwigzania. Brakuje tylko statego niezaleznego od warunkéw Zzrodia energii.
Swiat czeka na przetom w produkgji. Trwajg intensywne prace nad reaktorami
fuzji jadrowej ITERM. Zanim jednak to nastgpi, wiele krajow czeka dtugoletnia
transformacja energetyczna. Nadziejg jest stworzony przy okazji kryzysu
covidowego fundusz transformacji energetycznej (Just Transition Fund).

Grzegorz Babicki

PYTANIA ZADANIA/WYZWANIA

e Po co ludzie budujg takie instalacje? Czym one Sprébuj wyprodukowac prad, uzywajgc elementéw z
mogaq sie roéznic? filmu.

* Jaki moze mie¢ zwigzek dziatanie komputera https://www.youtube.com/watch?v=x4KSDmKv8sk

z tym, co widzisz na zdjeciu?

e Jakie zmiany w atmosferze moze powodowac

taka dziatalnos¢ cztowieka?

e Jak dtugo przetrwatabys$/przetrwatbys$ bez prgdu?

@ CHCESZ WIEDZIEC WIECEJ
https://docs.google.com/document/d/1zuJykMh2gOI16K])7CtSgZYq17gdZ6ZppMVMIxjJLp

nmU/edit?usp=sharing



https://www.youtube.com/watch?v=x4KSDmKv8sk
https://docs.google.com/document/d/1zuJykMh2gOI6KJ7CtSgZYq17gdZ6ZppMVMIxjJLpnmU/edit?usp=sharing

BILANS ENERGETYCZNY - KLIMAT | TO, SKAD MAMY ENERGIE

Grafika: Geralt, Zrédto: Pixabay



https://pixabay.com/pl/illustrations/streszczenie-chmury-kulki-kolor-1927666/
https://pixabay.com/pl/illustrations/streszczenie-chmury-kulki-kolor-1927666/
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@ BILANS ENERGETYCZNY - KLIMAT | TO, SKAD MAMY ENERGIE

OPIS DO ZDJECIA

Gtownym zZrédtem energii dla Ziemi jest Stohce. W duzym uproszczeniu
strumienie energii w postaci Swiatta wedrujg przez atmosfere. Cze$¢ energii
ulega odbiciu, czesci rozproszeniu. Okoto 40% energii dociera do powierzchni
Ziemi. Cze$¢ tej energii oddaje ona z powrotem do atmosfery. Do czasow
rewolucji przemystowej panowata w tym procesie rownowaga. Na skutek
wzmozonej emisji gazéw cieplarnianych zostata jednak zaburzona, gtéwnie przez
hamowanie odptywu energii, spowodowane wiekszg ilos¢ gazéw cieplarnianych.
Nasz dom, Ziemia, jest jakby pokryty grubg kotderkg zbudowang z gazow
powodujgcych ,zawracanie” promieniowania z powrotem ku powierzchni. Ziemia
otrzymuje wiecej energii, niz jej oddaje. | na tym polega problem. Bilans
energetyczny mozna tez rozpatrywa¢ w kontekscie produkcji energii przez
poszczegblne panstwa. Okazuje sie, ze, mimo trwajgcej rewolucji fotowoltaicznej,
nadal 70% energii elektrycznej wytwarza sie ze zrédet nieodnawialnych.

Grzegorz Babicki

PYTANIA ZADANIA/WYZWANIA

e Co moga symbolizowac linie a co kulki? Niezbedne elementy: termometr zaokienny, szklany
stoik z nakretka, stoneczny dzien.
1. Na parapecie lub innym nastonecznionym miejscu
umies¢ stoik, najlepiej otworem do gory, a takze ze
ugotowata? zdjetg pokrywka. Wt6z do Srodka termometr.
e Gdyby$ byt/a kosmitg, ktéry chciatby w ciggu 100 2. Obserwuj. Odczekaj kilka minut, az temperatura
przestanie wzrastac.
3. Zakrec stoik (z termometrem w $rodku) i ustaw na
zrobit/a? storicu pokrywka w dot.
4. Odczekaj kilka minut do momentu az temperatura
sie  ustabilizuje. Co zaobserwowatas/es?  Czy
temperatura ulegta zmianie?

e Dlaczego na Ziemi robi sie coraz cieplej?

e Co musiatoby sie zdarzy¢, aby Ziemia sie

lat podgrza¢ atmosfere Ziemi o 10 , co bys

@ CHCESZ WIEDZIEC WIECEJ
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/efekt-cieplarniany-dla-

sredniozaawansowanych-7-bilans-energetyczny-ziemi-428



https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/efekt-cieplarniany-dla-sredniozaawansowanych-7-bilans-energetyczny-ziemi-428
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/efekt-cieplarniany-dla-sredniozaawansowanych-7-bilans-energetyczny-ziemi-428

